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(87) Abstract

In order to obtain the fullest possible data concerning the antecedents
and circumstances of an accident involving motor vehicles for the purpose of
assessing responsibility, the accident data recorder is equipped with a video
camera (5) arranged on or in the vehicle (1) and a video signal recording unit
(2) to which are fed the signals from any other sensing devices (6) which may, if
necessary, provide additional information concerning environmental condi-
tions. The recording unit (2) can be designed as a video tape recorder with an
endless'tape or as a magnetic disk unit which are capable of recording data for
10 minutes and which on completion of such a cycle record over the last cycle
which has not beeninterrupted by an accident.

(57) Zusammenfassung

Um moglichst umfassende Informationen iiber die Vorgeschichte und
den Hergang eines Unfalles mit Kraftfahrzeugen fiir die Beurteilung der Ver-
schuldensfrage zur Verfiigung zu haben, ist der Unfalldatenschreiber mit einer
am bzw. im Fahrzeug (1) angeordneten Videokamera (5) sowie einer Videosig-
nal-Aufzeichnungseinheit (2), der auch die Signale von allfélligen weiteren Sen-
soreinrichtungen (6), die gegebenenfalls zusitzliche Auskunft iiber Umgebungs-
bedingungen geben, zugefiihrt sind, ausgestattet. Die Aufzeichnungseinheit (2)
kann dabei von einem Video-Bandrecorder mit Endlosband oder einer Magnet-
platten-Station gebildet sein, die fiir eine 1- bis 10-miniitige Datenaufzeichnung
ausgelegt sind und nach Ablauf eines derartigen Zyklus den vorherigen, nicht
durch einen Unfall unterbrochenen Zyklus iiberschreiben.
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UNFALLDATENSCHREIBER

Technisches Gebiet

Die Erfindung betrifft einen Unfalldatenschreiber zur
kurzzeitigen Aufnahme bzw. Speicherung von unfallbezogenen
Daten bzw. Ereignissen bei Kraftfahrzeugen, mit zumindest
einer am Fahrzeug angeordneten Sensoreinrichtung zur Erfas-
sung von interessierenden Daten bzw. Ereignissen und Um-
wandlung derselben in elektrische Signale, sowie mit einer
Speichereinrichtung, wélche mit allen Sensoreinrichtungen zur
Signaliibertragung verbunden ist und zur zeitlich bestimmten,
kurzzeitigen Zwischenspeicherung, bzw. - nach Auftreten eines
iiber zumindest eine der Sensoreinrichtungen festgestellten

Unfalles - unloschbaren Speicherung, der Signale dient.

Stand der Technik

Unfalldatenschreiber, die bei der Verwendung in einem
Kraftfahrzeug dazu dienen, fiur die Beurteilung eines Unfalles
relevante Daten oder Umstande, die 1in einem bestimmten,
begrenzten Zeitraum vor dem Unfall auf- bzw. eingetreten
sind, aufzuzeichnen und {ber den Unfallzeitpunkt hinaus zu
speichern und zur Verfligung zu halten, sind in vielfaltiger
Form bekannt - im wesentlichen arbeiten die meisten der in
diesem. Zusammenhang bekannten Gerate auf mechanischer
Grundlage als sogenannte Kurzwegschreiber, Derartige Kurzweg-
schreiber oder Fahrscheiben-Tachographen verfigen jewells
{iber einen Antrieb durch eine biegsame Welle vom Getriebe
bzw. von den Antriebsradern des Fahrzeuges her zur Registrie-
rung der Umdrehung der Antriebsrdder, wobei aber lediglich
die zeitbezogene Geschwindigkeit vor dem Auftreten eines
Unfalles ohne Jjede zusdtzliche Daten aufgezeichnet werden
kann. Bei blockierten Radern sind bei derartigen Anordnungen
naturgemdB keinerlel Daten mehr aufzuzeichnen, was von
besonderem Nachteil ist, da 1in dieser Phase eine besonders
sorgféaltige Datenaufzeichnung notwendig ware.

Aus der DE-PS 23 22 299 1ist eine Einrichtung zur Regi-

strierung von Betriebsdaten eines Fahrzeugs bekannt, die ais
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Unfalldatenschreiber diese Betriebsdaten digital mindestens
einer Zwischenspeicherung zufiihrt. Uber je eineaneschleuni—
gungsmesser fir die Erfassung von Léngsbeschleunigungen und
Querbeschleunigungen sowie einen induktiven Fiihler fiir die
Radumdrehung 'werdén elektrische Signale geliefert, die im
Takt eines Steuersignalgebers Schieberegister durchlaufen.
Das Aufprallsignal, also die eigentliche Feststellung des
Unfalles, wird durch eihen Vergleich der Langs- und Quer-
beschleunigungssignale ermittelt. Als wesentlicher Nachteil
dieser Einrichtung ist wiederum die Tatsache zu nennen, dag
damit ﬁur sehr wenige, zur Beurteilung der Gesamtsituation
bei einem Unfall zweckdienliche Daten gesammelt werden kodnnen
bzw. nach einem Unfall auch tatsdchlich zur Verfiligung stehen.

Aus der EP-Al1-0 118 818 ist schlieBlich ein Unfalldaten-
schreiber der eingangs genannten Art bekannt geworden, bei
dem die ' zuriickgelegte Fahrtstrecke und Fahrzeuggeschwindig-
keit aus der Erfassung der Radumdrehungen, die Langs- und
Querbeschleunigungen des Fahrzeuges iber Beschleunigungssen-

soren und zusdtzlich sonstige interessierende Betriebszu-

stdnde  bzw. Daten erfagt, einerr Analog/Digitalwandlung

unterworfen und mittels eines zentralen Taktes fir die
Datenbewegung kurzzeitig zwischengespeichert bzw. - nach
einem Unfall - unldschbar géspeichert werden. Samtliche Daten
werden dabei zeitlich' fortlaufend in einen Festspeicher
eingeschrieben. Obwohl. bei diesem bekannten Unfalldaten-
schreiber Dbereits ~eine Reihe sehr wesentlicher interner,
kraftfahrzeugbezogener Daten - wie etwa der Status der
Blinkanlage, der Hupe, der Bremse usw. - mitiiberwacht und
aﬁfgezeichnet werden, ist doch auch= in diesem Zusammenhang
wiederum als wesentlicher Nachteil zu nennen, daf praktisch
keine vom den- Unfalldatenschreiber tragenden Fahrzeug
unabhangige &dupere Einfliisse aufgezeichnet und im Falle eines
Unfalles géspeichert werden konnen.

Darstellung der Erfindung

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, die genannten
Nachteile der bekannten Unfalldatenschreiber zu vermeiden und

insbesonders einen Unfalldatenschreiber der eingangs genann-
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ten Art so zu verbessern, daf die nacih dem Auftreten eines
Unfalles oder eines anderen, vergleichbaren Ereignisses
tatsdachlich in der Speichereinrichtung zur Verfgligung
stehenden Daten eine moglichst weitgehende Berlcksichtigung
aller im Zusammenhang mit dem Unfall bzw. mit der Klarung der
Verschuldensfrage wesentlichen Daten erlauben.

Dies wird gemdf3 der vorliegenden Erfindung dédurch
sichergestellt, daf zumindest eine°*der Sensoreinrichtungen
eine optische Erfassungseinheit samt in der Speichereinrich-
tung zugehoriger Bildaufzeichnungseinheit aufweist, dap die
optische Erfassungseinheit von einer Videokamera und die
Bildaufzeichnungseinheit von einer Videosignal-Aufzeichnungs-
einheit gebildet ist, und dap der Videosignal-Aufzeichnungs-
einheit auch die Signale von allfdlligen weiteren Sensorein-
richtungen, die gegebenenfalls zusatzliche Auskunft Uber
Umgebungsbedingungen und dergleichen geben, zugefihrt sind.
Die Verwendung einer Videokamera, die heutzutage bereits
extrem klein, handlich, robust, zuverldssig und preisgiinstig
auf den Markt erhaltlich 1ist, gibt -unmittelbar den enormen
Vorteil einer objektiven Aufzeichnung aller fir die Beur-
teilung eines Unfalles wesentlichen Daten und Umstidnde. Aus
der bekannten Bildfolgefrequenz konnen beispielsweise unmit-
telbar und mit groBer Genauigkeit Geschwindigkeiten, Be-
schleunigungen, oder Fahrtstrecken aller an einem Unfall
beteiligten Fahrzeuge ermittelt werden, wozu im Normalfall
zus&dtzlich nur noch eine Referenzentfernung an der Unfall-
stelle selbst sowie die Brennweite der auf der Videokamera
verwendeten Optik bekannt sein muf. Aus der Videoaufzeichnung
188t sich weiters unmittelbar beispielsweise ersehen, ob
Lichter oder Blinker an entgegenkommenden bzw. Kkreuzenden
Fahrzeugen gesetzt waren, ob bzw. welche Warn- oder Hinweis-
tafeln aufgestellt waren, ob Bahnschranken bereits halb
geschlossen waren, und dergleichen mehr. Auch Informationen
iber den tatsdchlichen StraBenzustand - Streusplitt, Schlag-
locher, Fahrbahnnésse - oder Umgebungsbedingungen - Regen,
Nebel, Staubwolken - sind unmittelbar zu erhalten. Kombiniert
mit Zustandsdaten Dbetreffend das den erfindungsgemifen
Unfalldatenschreiber fihrende Fahrzeug - wie etwa zusatzliche

Information iUber die Fahrgeschwindigkeit, Getriebestellung,
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Status der Lichter usw. - ergibt sich eine Mdglichkeit zur
lickenlosen Uberwachung und bedarfsweisen Festhaltung aller
wesentlichen Daten zur Beurteilung eines Unfalles, auch wenn
die anderen der an einem Unfall beteiligten Fahrzeuge nicht

mit einem erfindungSgeméBén Unfalldatenschreiber ausgeriistet

sind.
Abgesehen von dér primaren Verwendung als Unfalldaten-
schreiber bietet die erfindungsgemidfe Anordnung unmittelbar

auch den Vorteil, dap unabhéngig vom tatsachlichen Auftreten

‘eines  Unfalles bzw. eines dhnlichen Ereignisses stets eine

grofe Menge von Daten iber alle im Blickfeld der Videokamera

passierenden Ereignisse zur Verfiigung steht, was es bei-

~spielsweise ermdglicht, ein das eigene Fahrzeug nach dem

Uberholen ricksichtslos schneidendes Fremdfahrzeug aus-
zuforschen und den Fahrér zZur Anzeige zu bringen. In gleicher
Weise stehen beispielsweise natiirlich auch Daten iiber im
Blickfeld der Videokamera passierende Unfalle zur Verfigung,
an denen das mit dem erfindungsgeméﬁen Unfalldatenschreiber
éusgérﬁstete Fahrzeug gar nicht beteiligt ist, sodaB auch
diesbeziiglich die Aufkldrung des Unfallherganges bzw. die
Klarung der Verschuldensfrage sehr vereinfacht wird.

‘Denkbar wire nétﬁrlich auch eine etwa vom Geseizgeber
verordnete bzw. von = den Fahrzeughersteilern gemeinsam
beschlossene Einfithrung derartiger Unfalldatenschreiber fir
alle neu zugelassenen ?ahrzeuge, oder aber . auch nur fir
besondere Einzeigruppen von Fahrzeugén - -wie etwa Taxis,
Omnibusse, usw. - ; in diesem Falle kdnnten auch alle an
einem Unfall- -beteiligten Fahfzeuge verpflichtet werdén, ihre
Videosignal-Aufzeichnungseinheit bzw. das tatsdchlich
verwendete Speichermedium unmittelbar am Unfallort an die
Exekutive "~ auszuh&ndigen, sodaB jegliche Manipulation an
diesen Beweiémitteln ausgéschlossen Wére. Auch kénnten z.B.
versiegelte bzw., plombierte Aufzeichnungseinheiteﬁ bzw .
SpeiChérmedien Verwendung finden, die nur von autorisierten
Personenkreisen;rrwie, etwa der Exekutive, gedffnet bzw.
ausgetauschffwéfden kénnten.

Fir bestimmte Fahrzeuggfuppen. Wie etwa Omnibusse, Taxis,
Einsatzfahrzeuge und dergleichen, konnte natiirlich auch

vorgesehen sein, daf eine zusdtzliiche Videokamera, auf den

-
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Fahrer bzw. den Innenraum des Fahrzeuges gerichtet, mit an
die Aufzeichnungseinheit angeschlossen wird, womit Unfalle
bzw. Ereignisse, die auf ein Fehlverhalten bzw. Ablenkung
oder dergleichen des Fahrers zuriickzufiihren sind, unmittelbar

5 als solche erkennbar wiren.

In der DE-0OS 32 43 786 1ist bereits eine "permanente
Verkehrs-Aufzeichnung" geoffenbart bei der Umgebungsbilder
direkt .auf einer nach dem elektrostatischen Prinzip arbeiten-
den Bildtrommel nach Art eines Fotokopiergerdtes festgehalten

10 werden sollen. Nach diesem Verfahren 1ist allerdings die
tatsiachlich an der Trommel bendtigte Lichtintensitdt so grof,
daB nur intensive zus&tzliche Beleuchtung eines nahegelegénen
Objektes bei gleichzeitig grbBtmbglicher, Blendenoffnung des
verwendeten Objektives (was die Scharfentiefe praktisch auf

15 eine einzelne gpene reduziert) eine derartige Abbildung
erméglicht. Dariiber hinaus sind in der genannten Schrift
stets nur einzelne Bilder - also praktisch "Standbilder”-
der _Umgebung angesprochen. Wie derartige ‘einzelne Bilder
einer sich naturgemidf {iblicherweise bewegenden Umgebung

20 iberhaupt zu auf einer Trommel fixierbaren "Momentaufnahmen”
gemacht werden kdnnen ist ebenfalls nicht ersichtlich.

Aber auch wenn iiber all dies hinweggesehen wirde, besteht
immer noch zur vorliegenden Erfindung der grundlegende
Unterschied, dag gemaf der genannten Schrift einzelne

25 Standbilder (vergleichbar mit einzelnen Fotos geschossen von
einer automatischen Kamera) aufgenommen wefden, wogegen gemag
der vorliegenden Erfindung mit der Videokamera tats&chlich
Bewegungsablidufe registriert und kurzzeitig bzw. bedarfsweise
auchrbleibend festgehalten werden. Daf aus einem "“Standfoto”

30 nur in den seltensten Fallen relevante Aussagen i{ber den
Hergang von Kollisionen 'zwischen bewegten Fahrzeugen oder
dergleichen und damit Uber die Verschuldensfrage oder
Ahnliches zu erhalten sind, versteht sich von selbst.

Die Videokamera kann in weiterer Ausgestaltung der

w
[8}]

Erfindung im Bereich der Windschutzscheibe innen 1im Kraft-
fahrzeug angebracht sein, wobei vorzugsweise auch Rlckspiegel
und/oder Bedienelemente und/oder Fahrzustandsanzeigen mit im
aufgenommenen Bildfeld sind. Damit ist 1insbesonders im

Zusammenhang mit einen groBeren Innenraum aufweisenden
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Kraftfahrzeugen, wie etwa Lastkraftwagen ,odér Autobussen,

eine sehr einfache Art der vor Schmutz, Eis, Witterungsein-

"~ fliissen oder dergleichen geschiitzten Anbringung der Videoka-

mera gegeben, welche den zusdtzlichen Vorteil aufweist, dap
das Blickfeld im wesentliéhen dem des Fahrers entspricht, der
ja auch einen moglichst umfassenden Uberblick iber die
Umgebung haben muf. Bei Miteinbeziehung'von zumindest Teilen
des Riickspiegelfeldes, der Bedienelemente, bzw. der Fahrzu-
standsanzeigen des eigenen Kraftfahrzeuges 1ist auf sehr

einfache Weise die Mitaufnahme der in diesem Zusammenhang zur

Verfiligung stehenden zusdtzlichen Daten bzw. Informationen

sichergestellt - so kann z.B. durch Miteinbeziehung des

Riickspiegels ins aufgenommene Bildfeld ohne weiteres nachge-

- wiesen werden, ob ein zum Uberholen ausscherendes Fahrzeug

tatsdchlich rechtzeitig vorher den entsprechenden Blinker

- gesetzt hat. Gleiches kann aber natiirlich auch durch Anbrin-

gung einer zweitén,, beispielsweise durch die hintere Heck-

scheibe nach 'auBen gerichteten Videokamera erreicht werden,
was gegehﬁber der normalerweise relativ kleinen Abbildung im
Rickspiegel auf alle Falle Vorteile beziliglich der erzielbaren
Detailgenauigkeit bietet. ,

Insbesonders bei der Verwendung in Kraftfahrzeugen mit
eher kleinem Fahrzeuginnenraum ist eine andere Weiterbildung
der Erfindung von Vorteil, gemdp welcher die Videokamera an
der iﬁ Bewegungsrichtung vorderen Front des Kraftfahrzeuges,
vorzugsweise hinter einer durchsichtigen Abdeckung, wie etwa
einer Scheinwerferabdeckung, angeordnet ist. Auf diese Weise
steht 'ein ungehinderter und méglichst'umfassender Blick in
die fiir die meisten anélle wesentlichste Fahrtrichtung des
Kraftfahrzeuges zur Verfﬁgung — zusatzliche Informationen
iber den Status des den Unfalldatenschreiber riragenden
Fahrzeuges konnen hier beispielsweise Uber die heutzutage
bereits weitverbreiteten Bordcomputer des Kraftfahrzeuges und
entsprechende Interface-Schaltungen der Videosignal-Aufzeich-.
nungseinheit zugefihrt und zeitgleich mitaufgezeichnet
werden. Falls auch bei einer derartigen Anbringung der Video-
kamera das Feld hinter dem Kraftfahrzeug mitiberwacht werden

solil, kann entweder eine geeignete Umlenkspiegelanordnung zur

" Einblendung eines Blickes nach hinten oder aber iiberhaupt
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eine zweite, beispielsweise aus dem Kofferraum nach hinten
gerichtete Videokamera vorgesehen werden.

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung ist vorgesehen,
dag die, bzw. eine der, Videokamera(s) infrarotempfindlich
ist, was beispielsweise bei Fahrten in der Nacht oder bei
schlechter Sicht groBe Vorteile Dbietet und einfach zu
realisieren ist. Damit konnen auch unbeleuchtete Objekte bzw.
Passanten oder Tdiere mitaufgezeichnet werden, deren Verhalten
oft das Verkehrsgeschehen und insbesonders auch Unfalle auf
bisher kaum feststellbare Weise beeinfluft.

Die weiteren, mit der Videosignal-Aufzeichnungseinheit
verbundenen Sensoreinrichtungen konnen gemaf einer vorteil-
haften Weiterbildung der Erfindung eine Mikrowellen-Radarein-
richtung und/oder eine Ultraschall-Entfernungsmesseinrichtung
umfassen. Damit konnen - insbesonders auch bei schlechter
Sicht - wiederum relevante Umgebungsdaten, wie etwa beziiglch
Entfernungen und Relativgeschwindigkeiten, mitaufgezeichneten
werden, die die Auswertung der Aufzeichnungen erleichtern und
verbessern. .

Nach einer bevorzugten weiteren Ausgestaltung der Erfin-
dung 1ist vorgesehen, dap die weiteren Sensoreinrichtungen
eine Code-Empfangseinheit umfassen, welche auf die charak-
teristische Kennung von mit einem Code-Sender ausgeristeten
anderen Fahrzeug anspricht. Damit kann - &hnlich zu den
zumeist vierstelligen Kennziffern, die ubef Radar erfaf@ten
Flugzeuge im Uberwachungsraum einer Kontroll- und Leitstelle
zugeordnet werden, welche dann das jeweilige Flugzeug Dbis zum
Verlassen des Uberwachungsraumes automatisch kennzeichnen-
jedes Fahrzeug, bzw. jedes zu erfassende Fahrzeug einer be-
stimmten Gruppe, einfach und sicher identifiziert werden,
auch wenn z.b. schlechte Sichtverhdltnisse vorliegen oder der
schuldbewupBte Lenker eines Unfallfahrzeuges sich nach
erfolgter Blendung und damit allfédlliger Ausschaltung der
Aufzeichnungseinheit unerkannt vom Unfallsort entfernen
mochte. Ebenfalls ausgeschaltet konnen damit die bekannten
Probleme mit verschmutzten bzw. unlesbaren Kennzeichentafeln
werden.

Die Aufzeichnungseinheit kann nach einer weilteren

Ausgestaltung der Erfindung von einem Video-Bandrecorder
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gebildet sein, der vorzugsweise mit einem Endlosband einer

Laufdauer im Zeitbereich von 1 bis 10 Minuten ausgeristet

ist. Derartige Bandrecorder sind heutzutage Stand der Technik

rund in qualitativ hochstehender, robuster und 'kleiner Form
auch bereits sehr kostengiinstig im Handel erh&ltlich. Durch
die Ausriistung mit einem Endlosband bzw. einer Endlosband-
kassette mit der genannten Laufdauer ist sichergestellt, dap
einerseits -alle fir die Beufteilung eines allfdalligen
Unfalles relevanten Aupenumstdnde - betreffend das Wetter,

den StraBenzustand und dergleichen - im Falle eines Unfalles

auch tatsadchlich aufgezeichnet sind und dag andererseits auf

sehr einfache Weise eine standig fortlaufende Uberschreibung
der Kkurzzeitig  zwischengespeicherten Daten bzw. Signale
erfolgen Kkann. Nach dem  tatsdchlichen Auftreten eines

Unfalles bzw. nach der Feststellung eines solchen iiber

- e - - ~ -
zumindest eine der Sensoreinrichtungen - beisplielsweise einem

- sogenannten Tragheitsschalter - kann das Endlosband bzw. die

Kassette dem Bandrecorder entnommen und durch ein neues
ausgetauscht werden, womit, soferne das Fahrzeug weiter
verkehrstiichtig ist, die unterbrochene Fahrt ohne weiteres
wieder fortgesetzt 'werden, kann; das Endlosband biw} die
Kassette kann zur Beurteilung der Verschuldensfrage aufgeho-
ben ﬁnd jederzeit beliebig oftfabgespielt werden. Wenn - wie
eingangs bereilts erwdahnt - mehfere an einem Unfall beteiligte
Fahrzeuge mit dem erfindungsgemd@pen Unfalldatenschreiber
ausgeristet sind, £Kann zur Vorfihrung bzw. sachverstandigen

Begutachtung auch eine zeitrichtig zusammenmontierte Version

aller Aufzeichnungen gemeinsam - etwa auf einem Grofbild-
schirm - abgespielt werden, was insbesonders mit der bei
Videoabspielgeridten heutzutage zZur Standardausristung

gehdrenden Standbild- bzw. Einzelbildschaltung sehr einfach
und rasch'schlussige Aussagen Uber Unfallhergang und Ver-
schuldensfrage,eflaubt{

Nach einer andérenVWeiterbildung der Erfindung kann die
Aufzeiéhnungseinheit ‘aber auch von einer Magnetplatten-
Station gebildet'sein, welche in inrer Kapazitétrvorzugsweise
fir eine ein- bis zehn-minitige Datenaufzeichnung ausgelegt
ist und nach Ablauf eines derartigén Aufzeichnungszyvklus den

vorherigen, nicht durch einen Unfall unterbrochenen Zyklius
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iiberschreibt. Derartige Magnetplatten-Stationen sind heutzu-
tage als sogenannte ""Disk-Drives” im Zusammenhang mit
Kleincomputern ausgereifter Stand der Technik, und sind
zufolge ihrer einfachen Handhab- und Archivierbarkeit fir die
Zwecke der vorliegenden Erfindung bestens geeignet.

Die Aufzeichnungseinheit kann nach einer anderen vorteil-
haften Ausgestaltung der Erfindung aber auch einen Festspei-
cher aufweisen, der in seiner Kapazitdt vorzugsweise fir eine
ein- bis zehn-miniitige Datenaufzeichnung ausgelegt 1ist und
nach Ablauf eines derartigen Aufzeichnungszyklus den vor-
herigen, nicht durch einen Unfall wunterbrochenen Zyklus
iiberschreibt. Ein derartiger Festspeicher enthdlt in vorteil-
hafter Weise keine mechanisch beweglichen Teile und ist damit
fiir die Verwendung in einem Erschiitterungen und Vibrationen
ausgesetzten Fahrzeug bestens geeignet. Wenn mit billigeren
bzw. kleineren Festspeichern das Auslangen gefunden werden
soll, kann natiirlich die Aufldsung der Videokamera auf
entsprechend weniger Bildpunkte gegeniiber beispielsweise dem
normalen Fernsehbild herabgesetzt werden - die Grenzen dafir
sind nur durch die in der Praxis noch ermittelbaren relevan-
ten Umgebungsbedingungen bzw. Daten gegeben.

Zusatzlich zu der eingangs angesprochenen Moglichkeit der
Ermittlung von Geschwindigkeiten, Beschleunigungen oder
Fahrstrecken aus der Zuhilfenahme extern bestimmter Entfer-
nungen und der bekannten Bildfolgefrequenz, kann in weiterer
Ausgestaltung der Erfindung die Videokamera mit einer Mef-
optik mit ins Bildfeld eingeblendetem Raster zur Entfernungs-
und/oder Geschwindigkeitsmessung versehen sein. Derartige
Raster bzw. Strichmarken sind beispielsweise von Jagdferngla-
sern oder militédrischen Fernrohren her bekannt und ermogli-
chen auf einfache Weise zumindest eine Grobabschdtzung von
Entfernungen. Die im bzw. am Fahrzeug angebrachte Videokamera
kann dabei beispielsweise so eingestellt werden, daf eine
bestimmte Linie des ins Bildfeld eingeblendeten Rasﬁers auf
die vor dem Fahrzeug in einer Entfernung von 10 Metern oder
20 Metern liegende StraBenoberflache einjustiert wird. In
diesem Zusammenhang dann bei der Auswertung wesentliche
Anderungen der Hohenlage bzw. der Neigung des Fahrzeuges

konnen z.B. durch entsprechende Sensoren in die Speicherung
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einbézogen und berﬁcksichtigt'werden.

Die Aufzeichnungseinheit kann nach einer bevorzugten
weiteren Ausgestaltung der Erfindung an einem hinsichtlich
moglicher UnfallausWirkungen geschiitzten Ort, vorzugsweise
zentral und/oder mit einer zusdtzlichen Abdeckung versehen,
im Kraftfahrzeug angebracht sein. Damit kann optimaler Schutz
fiir die - Aufzeichnungseinrichtung mit einem optimalen Blick-
feld fiir die Videokamera kombiniert werden - allenfalls
erforderliéhe ladngere Signalverbindungen stellen in diesem
Zusammenhang kein Problem dar. -

Der Vollstandigkeit halber sei hier auch darauf hinge-
wiesen, daB zufolge der extremen Lichtempfindlichkeit
einerseits und Einbrennsicherheit andererseits bei heutzutage
im Handel erhaltlichen Videokameras, beispielsweise auf der
Basis von CCD-GChips (Charge Coopled Device), auch Nachtfahr-
ten an sich keine gropen Probleme fiir den effihdungsgeméﬁen
Unfalldatenschreiber darstellen - allenfalls 1ist aber
natirlich mit einer Verschlechterten Erkennbarkeit unbeleuch-
teter Umgebungsdetails bei Blendung durch ein entgegenkommen-
des Fahrzeug zu rechnen - auf alle Falle sind aber die auf
das eigene Fahrzeug bezogenen Daten sowie die Entfernung,
Geschwiﬁdigkeit und Beschleunigﬁng von entgegenkommenden oder
Kreuzenden Fahrzeugen Zzufolge der "Beleuchtung derselben aus
der Aufieichnung ermittelbar. In diesem -Zusammenhang sehr
hilfreiche weiteré Sensoreneinrichtungén sind obenstehend

angesprochen.

Beschreibung der Zeichnung einer Ausfiihrung der Erfindung

Die Erfinduﬁg wird im folgenden noch anhand der schema-
tischen Zeichnung ﬁéher erlautert. '

Fig. 1 zéigt ein mit einem erfindungsgemaBen Unfallda-
tenschreiber ausgeriistetes Kraftfahrzeug in Draufsicht und

Fig. 2 zeigt ein Beispiél des Bildfeldes einer Videoka-
mera mit MeBoptik zur Verwendung in einem Ausfihrungsbei-
spiel. wobei der Horizontalmafstab zur Verdeutlichung der
Darstellung {bertrieben groff und nicht zum VertikalmaBstab

passend ist.

Das in Fig. 1 1in schematisch gezeichneter Draufsicht

~

s
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dargestellte Kraftfahrzeug 1 ist mit einem Unfalldatenschrei-
ber zur kurzzeitigen Aufnahme bzw. Speicherung von unfallbe-
zogenen Daten bzw. Ereignissen ausgestattet, der im wesentli-
chen aus einer eine nicht n&her dargestellte Videosignal-
Aufzeichnungseinheit 2 aufweisenden Speichereinrichtung 3
sowie einer iber eine Leitung 4 verbundenen Videokamera 5 und
weiteren, ebenso wie die Videokamera 5 am Kraftfahrzeug 1
selbst angeordneten Sensoreinrichtungen, die hier nur
symbolisch angedeutet und mit 6 bezeichnet sind, besteht.
Uber die Sensoreinrichtungen 6, die beispielsweise auch~
unmittelbar mit dem nicht dargestellten Bord- bzw. Diagnose-
computer des Kraftfahrzeuges 1 verbunden sein konnen, sowie
iiber die Videokamera 5, konnen im Zusammenhang mit der
Auswertung eines Unfalles interessierende Daten bzw. Ereig-
nisse erfaBt und in elektrische Signale umgewandelt werden,
die in der Speichereinrichtung 3 bzw. in der Videosignal-
Aufzeichnungseinheit 2 in zeitlich bestimmtem Zusammenhang
entweder Lkurzzeitig zwischengespeichert oder aber nach
Auftreten eines zumindest iliber eine der Sensoreinrichtungen
festgestellten Unfalles unldschbar gespeichert werden.

Die Videokamera 5 ist in dem in Fig. 1 dargestellten
Ausfihrungsbeispiel an der in Bewegungsrichtung vorderen
Front des Kraftfahrzéuges 1 hinter einer durchsichtigen
Scheinwerferabdeckung 7 angebracht - der aufzeichenbare
Bildwinkel ist mit 8 bezeichnet. Als Alternative dazu 1ist in
Fig. 1 auch die Anordnung der Videokamera 5 (bzw. einer
weiteren Videokamera 5) im Bereich der Windschutzscheibe 8
innen im Kraftfahrzeug 1 dargestellt, wobei auch der Rick-
spiegel 10 mit in dem hier groBeren Bildfeld - Blickwinkel 11
- ist. Bei dieser Art der Anbringung der Videokamera 5
konnen auch hier nicht dargestellte Bedienelemente  des
Kraftfahrzeuges 1, wie etwa der Schalthebel, der Handbremshe-
bel oder der Blinkerschalter mit im aufgenommenen Bildfeld
sein; gleiches gilt auch beispielsweise fir den Tachometer 12
oder Fahrzustandsanzeigen bzw. AnzZeigelampen 13. Im darge-
stellten Falle ist fiur die alternative Anordnung der Videoka-
mera 5 im Inneren des Kraftfahrzeuges 1 iiber den Rlckspiegel
10 ein Blickwinkel fiir die Videokamera 5 nach hinten durch

die Heckscheibe 14 des Kraftfahrzeuges 1 gegeben, der mit 153
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bezeichnet ist. Moglich wadre in diesem Zusammenhang naturlich
auch die Anordnung einer zweiten, hier nicht dargestellten,
nach hinten gerichteten Videokamera 5, die einerseits eine
bessere Detailaufldsung und andererseits - Dbel Anordnung
beispielsweise unmittelbar an der Heckscheibe - einen
ungestdrten Ausblick auch bei beladenem oder vollbesetztem
Fahrzeuginnenraum sicherstellt.

Die Aufzeichnungseinheit 2 kann von einem Video-Bandre-

- corder, einer Magnetplatten-Station, oder von einem Festspei-

cher gebildet sein, wobei in allen Fallen eine Aufnahmedauer
von etwa einer bis etwa zehn Minuten vorgesehen wird-

kiirzere oder léngeré Aufnahmedauer kann aber bedarfsweise

-natiirlich ebenso verwendet werden - nach Ablauf dieser Dauer

wird die Aufzeichnung vom Beginn her stetig iliberschrieben.
Sobald 1iiber die Sensoreinrichtungen 6 - beispielsweise
iiber einen geeigneten"Irégheit;schalter oder dergleichen-
eine einen Unfall anzeigende Beschleunigung bzw. Verzdgerung
registriert wird,'wird das stetige Uberschreiben der Auf-
Zzeichnung 'in der  Aﬁfzeichnungseinheit 2 eingestellt, womit
die unfallrelevanten Daten bzw. Ereignisse gespeichert
bleiben. Falls gewinscht, kann in diesem Zusammenhang

natirlich auch vorgesehen werden, daf nach der Anzeige eines

Unfallereignisses iiber die Sensoreinrichtungen 6 noch eine

kurze Zeit (beispielsweise 15 bis 30 Sekunden) weiter
aktuelle Daten aufgezeichnet werden, damit Unfallfolgen bzw.

Auswirkungen oder dergleichen ebenfalls noch zur Auswertung

des Geschehens zur Verfligung stehen.

Als Alternative dazu, ware auch moglich, in der Auf-
zeichnungseinheit 2 ‘beispielsweise zwei separate Laufwerke
fiir zwei Videokassetten oder allgemein Zwe i getrehnte
Speichereinrichtungen vorzusehen, wobei die eine davon beim
Auftreten eines Unfalles stoppt - womit die gesamte Informa-
tion eines Aufzeichnungszvklus vor dem Auftreten des Unfalles
Zur Vérfﬁgung steht - und die zweite zum gleichen Zeltpunkt
zu laufen beginnt und damit das Geschehen nach dem Unfall
festhalt. ' | :

Uber die Sensoreinrichtungen 6 konnen auch zusatzliche
Daten 1Uber Umgebungsbedingungen, wie etwa Fahrbahnnisse,

AuBentemperatur, Glatteis oder dergleichen, der Aufzeich-
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nungseinheit 2 zugefiihrt werden, womit sich der Hergang eines
Unfalles ziemlich liickenlos belegen 1agt.

Aus dem schematischen Bild in Fig. 2 ist ein Beispiel fir
ein aufgezeichnetes Einzelbild der Videokamera 5 gemdf Fig. 1
bzw. der Aufzeichnungseinheit 2 zu sehen. 1Im eigentlichen
Bildfeld 16 1ist eine Strape 17, auf der das die Videokamera
mitfiihrende Fahrzeug f&hrt, sowie eine QuerstraBe 18 mit
einem von rechts kommenden Fahrzeug 19 2zu sehen - sonstige
Details der Umgebung sind der Einfachheit der Darstellung
wegen weggelassen. Weiters ist ein ins Bildfeld eingeblende-
tes Raster 20 zu ersehen, welches mit einzelnen Strichmarken
versehen ist, die hier jeweils 1 Meter auf der Fahrbahnober-
fliche entsprechen. Die horizontale Linie ist hier in einer
Entfernung von 10 Metern eingezeichnet; es konnten natirlich
mehrere vertikale und Punkte gleicher vertikaler Entfernung
verbindende quasi horizontale Linien in das Bildfeld einge-
blendet werden, wobei sich dann eine Art Gitterraster mit
nach oben hin ebenso wie die eingezeichnete Strape 17
konvergierenden Linien ergibt. Die tatsadchliche Ubereinstim-
mung der vertikal aufgetragenen Entfernungsskala mit den
realen Gegebenheiten bedingt natiirlich "eine Einstellung der
im bzw. am Kraftfahrzeug angebrachten Videokamera, die aber
nur einmal in Form einer Justierung vorgenommen zu werden
braucht. Anderungen in der relativen Lage des Fahrzeuges und
damit der Videckamera zur Fahrbahnoberflache, die sich
natiirlich auf die tatsdachliche Entfernung bzw. die'Zusammen—
hange des ins Bildfeld eingeblendeten Rasters zur tatsdchli-
chen Entfernung auswirken, Lkonnen ilber Niveaumesser bzw.
Neigungsmesser ©berilicksichtigt werden, die entweder zur
unmittelbaren Verstellung der Videokamera oder aber zur
Beeinflussung der Einblendung des Rasters 1ins Bildfeld
verwendet werden konnen. Ob dieses Raster 20 gemidf Fig. 2
elektronisch ins aufgezeichnete Bildfeld eingeblendet wird
oder aber 1in einer MeBoptik fiir die Videokamera angeordnet
ist, ist an sich belanglos.

Nochmals sei an dieser Stelle darauf hingewiesen, daf der
horizontale MapBstab in Fig. 2 nicht mit dem vertikalen
ibereinstimmt .

Die Aufzeichnungseinheit 2 1ist gemaff Fig. 1 an einem
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hiﬁsichtlichr moglicher Unfallauswirkungen geschiitzten Ort,
vorzugsweise zentral am'Boden deé Kraftfahrzeuges 1 und/oder
mit einer zus&tzlichen Abdeckung versehen, angebracht, womit
dhnlich wie bei einem Flugschreiber 1in Verkehrsflugzeugen
auch nach groperen Unfédllen Kkeine Information i{iber den
Unfallhergang verloren geht. '

. Zus#itzlich zu der in Fig. 1 vorne am Kraftfahrzeug 1
angébrachten Videokamera 5 komnte natirlich eine weitere

derartige Kaméra "auch an der Riickseite des Fahrzeuges

vorgesehen werdeﬁ,' um bei Auffahrunfdllen, Uberholunfédllen

oder dergleichen ebenfalls die erforderlichen Informationen
mﬁglichst lickenlos zur Verfligung zu haben.

In dem in Fig. 2 unterhalb des eigentlichen Bildfeldes 16

.verbleibenden Streifen konnen beispielsweise verschiedene,

auf das den Unfalldatenschreiber fiihrende eigene Fahrzeug
bezogene Daten eingebiendet sein - z.B. Fahrgeschwindigkeit,
Status der Bremsen,' Lichter, Blinker und dergleichen; auch
konnte hier z.B. die Information vom Niveau- und Neigungsmes-
ser einfach angezeigt und bei -der Auwertung beriicksichtigt
werden. 7 7 ‘ ' ,

Im Zusammenhang mit der Verwendung eines Video-Bandre-
corders als Aufzeichnungseinheit konnen verschiedene zusiatz-
liche Informationen - wie etwa Signalé von weiteren Sensor-
einfichtungen_oder auchrﬁber Innen- und/oder Aufenmikrophone
aufgenommene Gerausche - béispielsweise auch einfach auf der
bei derartigen Gerédten iUblicherweise am Bandrand vorgesehenen
Tonspur aufgezeichnet werden. '
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Patentansopriiche

Unfalldatenschreiber zur kurzzeitigen Aufnahme bzw. Spei-
cherung von unfallbezogenen Daten bzw. Ereignissen beil
Kraftfahrzeugen, mit zumindest einer am Fahrzeug angeord-
neten Sensoreinrichtung zur Erfassung von interessieren-
den Daten bzw. Ereignissen und Umwandlung derselben in
elektrische Signale, sowie mit einer Speichereinrichtung,
welche mit llen Sensoreinrichtungen zur Signalibertra-
gung verbunden ist und zur zeitlich bestimmten kurzzeiti-
gen Zwischenspeicherung, bzw. - nach Auftreten eines uber

zumindest eine der Sensoreinrichtungen festgestellten

Unfalles - unldschbaren Speicherung, der Signale dient,
dadurch gekennzeilichnet , daf zumin-
dest eine der Sensoreinrichtungen (6) eine optische

Erfassungseinheit samt in der Speichereinrichtung (3)
zugehoriger Bildaufzeichnungseinheit aufweist, daf die
optische Erfassungseinheit von einer Videokamera (5) und
die Bildaufzeichnungseinheit von einer Videosignal-
Aufzeichnungseinheit (2) gebildet ist, und daf3 der
Videosignal—Aufzeichnﬁngseinheit (2) auch die Signale von
allfdlligen weiteren Sensoreinrichtungen (6), die
gegebenenfalls zus&dtzliche Auskunft liber Umgebungsbedin-
gungen und dergleichen geben, zugefihrt sind.
Unfalldatenschreiber nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Videokamera (5) im Bereich der Wind-
schutzscheibe (9) innen im Kraftfahrzeug (1) angebracht
ist, wobei vorzugsweise auch Rlucksplegel (10) und/oder
Bedienelemente und/oder Fahrzustandsanzeigen (13) mit im
aufgenommenen Bildfeld sind.

Unfalldatenschreiber nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, die Videokamera (5) an der in Bewegungsrichtung
vorderen Front des Kraftfahrzeugces (1), vorzugsweise
hinter einer durchsichtigen Abdeckung, wie etwa einer
Scheinwerferabdeckung (7)., angeordnet ist.
Unfalldatenschreiber nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet., daf3 die Videokamera (5; infrarot-

empfindliich ist.
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Unfalldatenschreiber nach einem der Anspriiche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, dap die weiteren Sensoreinrich-
tungen (6) eine Mikrowellen—Radareinrichtung umfassen.
Unfalldatenschreiber nach einem der Anspriche 1 bis 5,
dadurch gekénnzeichnet, dap die weiteren Sensoreinrich-
tungen 7(6) eine Ultraschall-Entfernungsmesseinrichtung
umfassen. o

Unfalldatenschreiber nach Anspruch 1 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, dap die weiteren Sensoreinrichtungen (6)
eine Code-Empfangseinheit umfassen, welche auf die
charakteristische Kennung von mit einem Code-Sender
ausgeriisteten anderen Fahrzeugen ansprichﬁ.
Unfalldatenschreiber néch einem der Anspriiche 1 bis 7,
dadurch gekennzeithnet, dap die Aufzeichnungseinheit (2)
von einem Vidéb-Bandrecorder gebildet 1ist, der vorzugs-
weise mit einem Endlosband einer Laufdauer im Zeitbereich
von 1 bis 10 min ausgeristet ist.

Unfalldatenschréiber nach einem der Anspriiche 1 bis 7,
daduréh gekennzeichnet; dap die Aufzeichnungseinheit (2)
von einer Magnetplatten-Station gebildet 1ist, welche in

ihrer Kapazitat vorzugsweise fiir eine 1- bis 10-miniitige

Datenaufzeichnung ausgelegt ist und nach Ablauf eines

derartigen Aufzeichnungszyklus den vorherigen, nicht
durch einen Unfall unterbrochenen Zyklus iiberschreibt.

Unfalldatenschreiber nach einem der Anspriiche 1 bis 7,
dadufch gekennzeichnet, dap die Aufzeichnungseinheit (2)
einen Festspeicher aufweist, der 1in seiner Kapazitat
vorzugsweise fiir eine 1l- bis lO0-miniitige Datenaufzeich-

. nung ausgelegt 1ist wund nach Ablauf eines derartigen

Aufzeichnungszyklus den vorherigen, nicht durch einen
Unfall unterbrochenen Zyklus iberschreibt.

Unfalldatenschreiber nach einem der Anspriiche 1 bis'lo,

dadurch gekennzeichnet, daB die Videokamera (5) mit einer

MeBoptik mit ins Bildfeld (16) eingeblendetem Raster (20)
zZur Entfernungs- ~und/oder Geschwindigkeitsmessung
versehen ist. o | '

Unfalldatenschreiber nach einem der Anspriiche 1 bis 11,
dadurch gekennzeichnet, dapB die Aufzeichnungseinheit (2)

an  einem hinsichtlich moglicher Unfallauswirkungen

-

i
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geschiitzten Ort, vorzugsweise zentral und/oder mit einer
zusatzlichen Abdeckung versehen, im Kraftfahrzeug (1)

angebracht ist.
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